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注
意 

一
、
開
始
の
チ
ャ
イ
ム
と
同
時
に
、
問
題
用
紙
と
解
答
用
紙
に
そ
れ
ぞ
れ
受
験
番
号
と
氏
名
を
記
入
し
な
さ
い
。

 

二
、
答
え
は
す
べ
て
解
答
用
紙
に
書
き
な
さ
い
。

 

三
、
字
数
制
限
の
あ
る
場
合
は
、
句
読
点
や
記
号
も
字
数
に
数
え
ま
す
。

受験番号

氏　名
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一
、
か
ん
こ
（
か
な
こ
）
は
高
校
二
年
生
で
、
三
人
き
ょ
う
だ
い
の
二
番
目
で
す
。
兄
は
家
を
出
て
結け

っ

婚こ
ん

し
て
お
り
、
弟
は
母
方
の
祖
父
母
の
家
か
ら
高
校

に
通
っ
て
い
る
た
め
、
父
母
と
三
人
で
暮
ら
し
て
い
ま
す
。
父
方
の
祖
母
の
通つ

夜や

に
久
し
ぶ
り
に
家
族
が
そ
ろ
い
ま
し
た
。
か
ん
こ
と
両
親
と
弟
は
、
亡

く
な
っ
た
祖
母
の
家
に
泊と

ま
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

 

次
の
文
章
を
読
ん
で
、
後
の
問
い
に
答
え
な
さ
い
。（
本
文
に
は
、
一
部
改
め
た
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。）

　

か
ん
こ
が
居
間
の
隣と

な
りの

和
室
に
戻も

ど

ろ
う
と
す
る
と
、
弟
の
顔
を
携け

い

帯た
い

画
面
の
光
が
照
ら
し
て
い
る
。
寝ね

て
い
な
い
の
か
と
小
声
で
訊き

く
と
、「
埃ほ

こ
りっ

ぽ
い
、

こ
の
部
屋
」
言
い
な
が
ら
弟
が
寝
返
り
を
う
っ
た
。
弟
は
昔
か
ら
ぜ
ん
そ
く
だ
っ
た
。
言
わ
れ
れ
ば
か
ん
こ
も
た
し
か
に
素す

足あ
し

が
痒か
ゆ

い
よ
う
な
気
が
し
た
。

「
薬
と
っ
て
こ
よ
う
か
。
た
ぶ
ん
車
に
あ
る
」

「
い
い
、
い
い
」
弟
は
起
き
上
が
り
、
鼻
を
擦こ
す

る
。
首
を
だ
る
そ
う
に
前
に
出
し
た
ま
ま
ぼ
ん
や
り
部
屋
を
見
回
す
し
ぐ
さ
に
、
獣け
も
のら

し
く
な
っ
た
と
思
っ

た
。
思
え
ば
兄
の
し
ぐ
さ
も
、
突と
つ

然ぜ
ん

獣
ら
し
く
な
っ
た
と
き
が
あ
っ
た
。
兄
は
父
の
背せ

丈た
け

を
と
う
に
越こ

し
、
弟
も
ま
た
追
い
抜ぬ

こ
う
と
い
う
と
こ
ろ
だ
っ
た
。

「
母
さ
ん
、
寝
て
ん
の
」
弟
は
、
ま
だ
電
気
の
つ
い
て
い
る
居
間
の
ほ
う
へ
目
を
ほ
そ
め
る
。

「
困
っ
た
も
ん
だ
ね
」

「
さ
っ
き
の
は
姉
ち
ゃ
ん
も
ひ
ど
か
っ
た
」

「
ど
う
し
て
」
居
間
に
出
て
ゆ
く
弟
の
背
に
向
か
っ
て
、
か
ん
こ
は
言
っ
た
。
水
を
流
す
音
が
聞
こ
え
た
。「
兄
ち
ゃ
ん
が
出
て
行
っ
た
の
は
、
う
ち
が
お
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か
し
く
な
っ
た
か
ら
だ
、
⑴
全
部
あ
ん
た
ら
の
せ
い
だ
と
言
っ
た
」
台
所
か
ら
、
弟
は
少
し
声
を
張
る
。
水
を
二
杯は

い

く
ん
で
、
弟
は
ひ
と
つ
を
「
は
い
」
と

よ
こ
し
た
。

「
母
さ
ん
が
、
ど
う
し
て
な
の
か
な
っ
て
ず
っ
と
言
っ
て
、
に
い
ば
か
り
責
め
る
か
ら
。
本
当
の
こ
と
で
し
ょ
う
」

「
⑵
わ
か
ら
な
い
よ
。
兄
ち
ゃ
ん
だ
っ
て
横
暴
だ
っ
た
よ
。
家
の
こ
と
や
ら
な
い
で
外
ほ
っ
つ
き
ま
わ
っ
て
、
毎
晩
つ
く
っ
て
あ
っ
た
も
の
も
食
べ
な
い
。

姉
ち
ゃ
ん
だ
っ
て
同
じ
だ
よ
、
食
欲
な
い
、
け
ん
か
に
な
る
か
ら
一い
っ

緒し
ょ

に
食
べ
た
く
な
い
っ
て
。
捨
て
る
と
き
、
母
さ
ん
が
ど
れ
だ
け
悲
し
ん
で
、
ど
れ
だ

け
泣
い
た
か
、
わ
か
っ
て
る
。
あ
げ
く
の
は
て
、
兄
ち
ゃ
ん
は
学
校
も
何
も
言
わ
ず
に
や
め
て
出
て
行
っ
て
。
す
ご
か
っ
た
。
⑶
わ
か
る
よ
、
ぼ
く
、
あ
の

時
期
母
さ
ん
と
父
さ
ん
が
兄
ち
ゃ
ん
を
な
じ
っ
た
の
も
」

「
な
じ
っ
た
ど
こ
ろ
じ
ゃ
な
か
っ
た
。
夕
飯
一
緒
に
食
べ
て
れ
ば
す
ぐ
酔よ

っ
て
か
ら
ま
れ
て
、
し
ぬ
し
ぬ
、
し
ね
し
ね
っ
て
騒さ

わ

ぐ
の
に
、
そ
れ
で
翌
日
に
は

き
れ
い
さ
っ
ぱ
り
忘
れ
ら
れ
て
い
る
の
に
、
い
ら
れ
た
も
ん
じ
ゃ
な
い
」

「
そ
れ
は
」
弟
は
に
や
り
と
し
た
。「
ず
っ
と
そ
う
じ
ゃ
ん
。
ウ
チ
は
」

「
ひ
ど
い
と
思
わ
な
い
」

「
ひ
ど
い
、
ひ
ど
い
。
み
ん
な
ひ
ど
い
ね
」

　

鶏
に
わ
と
りが

先
か

Ａ

が
先
か
の
話
だ
と
弟
は
言
う
の
だ
っ
た
。
か
ん
こ
は
、
細
い
コ
ッ
プ
に
入
っ
た
水
に
光
の
輪
が
ゆ
ら
め
い
て
い
る
の
を
眺な

が

め
た
。
居

間
の
光
だ
っ
た
。
弟
は
、
た
い
て
い
の
場
合
に
お
い
て
冷
静
で
、
正
し
か
っ
た
。
い
ま
も
正
し
い
こ
と
を
言
っ
て
い
る
の
か
も
し
れ
な
い
。
だ
が
、
と
か
ん
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こ
は
思
う
。
⑷
喉の

ど

か
ら
何
か
が
あ
ふ
れ
で
そ
う
に
な
っ
た
。
様
々
の
夜
が
よ
ぎ
っ
た
。
あ
れ
を
仕
方
な
し
と
す
る
の
は
あ
ん
ま
り
で
は
な
い
か
と
い
う
思
い

も
あ
っ
た
。
コ
ッ
プ
の
ふ
ち
に
口
を
つ
け
た
。

　

そ
れ
か
ら
弟
は
、
国
の
話
を
し
た
。
政
治
や
経け
い

済ざ
い

の
話
、
芸
術
の
話
、
教
育
の
話
を
し
た
。
父
も
兄
も
、
か
ん
こ
の
家
で
は
な
ぜ
か
男
性
陣じ
ん

ば
か
り
が
そ

う
い
う
話
を
好
ん
で
し
た
が
、
か
ん
こ
に
は
よ
く
わ
か
ら
な
か
っ
た
。
そ
う
い
っ
た
も
の
た
ち
は
い
つ
も
壁か
べ

の
向
こ
う
に
あ
る
気
が
し
た
。
中
心
部
で
決
定

さ
れ
た
も
の
は
壁
の
内
側
だ
け
を
塗ぬ

り
替か

え
て
、
外
側
に
い
る
人
間
に
は
届
か
な
か
っ
た
。
助
か
る
も
の
と
そ
う
で
な
い
も
の
が
あ
る
の
は
、
ど
う
し
よ
う

も
な
い
こ
と
だ
。
少
な
く
と
も
自
分
の
苦
し
み
が
国
や
時
代
の
変
化
ひ
と
つ
で
ど
う
に
か
な
る
と
い
う
考
え
は
、
か
ん
こ
に
は
ど
う
し
て
も
で
き
な
か
っ
た
。

い
や
、
も
し
か
す
る
と
、
何
ら
か
の
制
度
と
自
分
の
苦
し
み
と
は
つ
な
が
っ
て
い
る
の
か
も
し
れ
な
い
し
、
遠
い
未
来
、
い
く
ら
か
改
善
さ
れ
る
こ
と
も
あ

る
の
か
も
し
れ
な
い
。
だ
が
す
べ
て
が
遅お
そ

か
っ
た
。
何
も
か
も
遅
か
っ
た
。
人
が
傷
つ
く
速
度
に
は
、
芸
術
も
政
治
も
な
に
も
か
も
追
い
つ
か
な
い
。「
そ
う

い
う
の
っ
て
さ
」
か
ん
こ
は
言
っ
た
。「
結
局
、
助
け
て
く
れ
な
い
わ
け
じ
ゃ
な
い
、
誰
も
。
国
が
ど
う
な
っ
た
っ
て
、
時
代
が
ど
う
な
っ
た
っ
て
人
間
が

人
間
で
あ
る
限
り
何
も
変
わ
ら
な
い
気
が
す
る
」

「
そ
う
か
ね
」
弟
は
静
か
に
言
っ
た
。「
ぼ
く
は
意
味
あ
る
と
思
う
」

　

弟
は
な
お
も
話
し
続
け
る
。
寝
入
ろ
う
か
と
い
う
頃こ
ろ

に
な
っ
て
、
弟
の
話
は
過
去
に
移
っ
た
。
か
ん
こ
は
瞼ま
ぶ
たの

裏
を
見
て
い
た
。
沈ち
ん

黙も
く

の
な
か
に
弟
の
声

だ
け
が
流
れ
て
い
る
。
ぼ
く
さ
あ
、
こ
れ
は
も
う
全
然
い
い
ん
だ
け
ど
さ
あ
、
受
験
生
の
と
き
に
さ
あ
、
あ
の
さ
あ
、
覚
え
て
る
。

「
な
に
」

Ｘ
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「
姉
ち
ゃ
ん
ぼ
く
の
声
変
わ
り
の
最
中
に
喧け

ん

嘩か

し
て
、
そ
れ
で
声
を
気
持
ち
悪
い
っ
て
言
っ
た
」

　

そ
う
だ
っ
け
、
と
か
ん
こ
は
答
え
た
。
よ
く
覚
え
て
い
た
。
古
本
が
目
の
前
に
積
み
上
が
っ
て
い
る
の
が
見
え
る
。
ど
う
や
ら
昔
の
文ぶ
ん

豪ご
う

の
文
学
全
集

だ
っ
た
。
革か
わ

張
り
の
本
は
読
み
終
え
た
新
聞
の
よ
う
に
ビ
ニ
ー
ル
紐ひ
も

で
く
く
ら
れ
て
い
る
。
い
つ
か
ら
読
ま
れ
て
い
な
い
の
か
わ
か
ら
な
い
が
、
祖
父
の
も

の
だ
ろ
う
と
思
っ
た
。
祖
母
は
本
を
読
ま
な
い
人
だ
っ
た
。

「
ひ
ど
か
っ
た
ん
だ
よ
」
弟
は
お
ど
け
た
。
深
刻
さ
を
欠
い
た
声
だ
っ
た
。「
そ
の
声
で
喋し
ゃ
べる

な
と
言
わ
れ
て
、
こ
の
声
し
か
出
な
い
と
言
っ
た
ら
、
わ
ざ

と
だ
と
言
う
。
の
ど
が
詰つ

ま
っ
て
、
な
ら
ど
う
す
れ
ば
い
い
の
と
思
っ
た
。
ぼ
く
し
ば
ら
く
喋
れ
な
か
っ
た
」

「
ひ
ど
い
」
他
人
の
愚ぐ

痴ち

に
同
調
す
る
よ
う
な
言
葉
が
口
を
つ
い
て
出
た
。

Ｂ

。
身
じ
ろ
ぎ
、
天て
ん

井じ
ょ
うを

見
上
げ
る
。
暗
く
丸

い
電
灯
の
な
か
に
、
小
さ
く
常
夜
灯
が
つ
い
て
い
る
。
目
の
奥お
く

が
痒
く
な
り
、
瞬ま

ば
たき

を
す
る
。
そ
れ
は
、
ひ
ど
い
、
と
か
ん
こ
は
ま
た
胸
の
な
か
で
繰く

り
返

し
た
。
な
に
よ
り
も
ま
ず
謝あ
や
まら

な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
。
だ
が
弟
の
声
は
軽か
ろ

や
か
す
ぎ
て
、
か
ん
こ
の
謝
罪
も
浅
く
響ひ
び

く
だ
け
だ
と
思
っ
た
。

「
悪
か
っ
た
。
ご
め
ん
。
ご
め
ん
ね
」

　

全
然
、
と
弟
が
咳せ
き

払ば
ら

い
す
る
。

「
や
っ
ぱ
り
と
っ
て
く
る
」
か
ん
こ
は
身
を
起
こ
し
、
居
間
の
椅い

子す

に
置
か
れ
た
母
の
鞄か
ば
んか

ら
車
の
鍵か
ぎ

を
出
し
た
。

　

敷し
き

布ぶ

団と
ん

に
ふ
れ
て
い
た
背
中
が
心
も
と
な
か
っ
た
。
う
ま
く
の
み
こ
め
な
い
ま
ま
、
先
ほ
ど
の
弟
の
話
が
頭
の
な
か
で
繰
り
返
さ
れ
て
い
た
。
な
ぜ
そ
ん

な
こ
と
を
言
っ
た
の
だ
ろ
う
と
思
っ
た
。
そ
れ
だ
け
の
こ
と
を
言
っ
て
お
い
て
な
ぜ
傷
つ
け
た
記き

憶お
く

と
し
て
残
っ
て
い
な
い
の
だ
ろ
う
。
重
く
と
ら
え
き
れ
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な
い
自
分
に
ぞ
っ
と
し
た
。
か
ん
こ
に
と
っ
て
そ
れ
は
口
論
の
な
か
の
ひ
と
つ
の
言
葉
で
し
か
な
か
っ
た
。
そ
し
て
弟
は
傷
つ
い
た
顔
も
せ
ず
、
何
か
し
ら

言
い
返
し
た
の
だ
と
思
う
。
そ
う
い
っ
た
出
来
事
は
な
い
も
の
と
し
て
扱あ
つ
かわ

れ
や
す
く
、
実
際
先
ほ
ど
ま
で
そ
の
言
葉
は
、
か
ん
こ
の
記
憶
の
な
か
で
大
し

た
意
味
を
持
っ
て
残
っ
て
い
な
か
っ
た
。

　

か
ん
こ
は
ま
た
、
そ
の
あ
た
り
の
時
期
、
し
ば
ら
く
弟
が
喋
る
こ
と
が
で
き
な
く
な
っ
た
の
を
思
い
出
し
た
。
そ
の
後
、
声
変
わ
り
の
時
期
が
終
わ
っ
て

も
、
弟
は
感
情
が
高
ぶ
る
と
つ
っ
か
え
つ
っ
か
え
物
を
話
す
よ
う
に
な
っ
た
。
怒お
こ

る
と
き
も
ど
こ
か
に
や
つ
い
た
表
情
を
隠か

く

さ
な
か
っ
た
。
何
か
親
に
訴う

っ
たえ

る
と
き
も
、
へ
ら
へ
ら
し
な
が
ら
涙な
み
だを

流
す
よ
う
に
な
っ
た
。

⑸
受
け
取
り
損そ
こ

ね
た
と
思
っ
た
。
先
ほ
ど
の
言
葉
が
弟
の
、
傷
つ
い
た
記
憶
の
告
白
だ
っ
た
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
こ
と
に
、
今い
ま

更さ
ら

気
が
付
い
た
。
あ
の
出

来
事
が
傷
つ
け
た
記
憶
と
し
て
残
っ
て
い
な
い
こ
と
を
弟
は
ど
う
感
じ
た
ろ
う
。
つ
ら
い
の
は
、
痛
み
で
も
な
く
、
そ
れ
に
絡か
ら

む
恥は

じ

で
も
な
く
、
傷
を
あ
た

え
た
と
認
め
ら
れ
な
い
こ
と
だ
、
と
思
っ
た
。
痛
み
に
か
ろ
う
じ
て
耐た

え
ら
れ
る
の
は
、
そ
れ
が
痛
み
だ
と
わ
か
る
か
ら
だ
。
だ
が
そ
れ
を
な
い
も
の
と
さ

れ
る
と
、
人
は
、
そ
の
ず
れ
に
苦
し
む
。
弟
は
す
で
に
、
泣
い
て
責
め
立
て
る
こ
と
が
無
意
味
だ
と
知
っ
て
い
た
。
だ
か
ら
こ
そ
、
事
実
だ
け
告
げ
て
、
か

ん
こ
に
思
い
出
す
こ
と
を
促う
な
がし

て
い
る
の
か
も
し
れ
な
か
っ
た
。

（
宇
佐
見
り
ん
『
く
る
ま
の
娘
』
よ
り
）
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問
一
⑴
全
部
あ
ん
た
ら
の
せ
い
だ
と
言
っ
た　

と
あ
り
ま
す
が
、「
言
っ
た
」
の
主
語
は
だ
れ
で
す
か
。
答
え
な
さ
い
。

問
二
⑵
わ
か
ら
な
い
よ　

と
あ
り
ま
す
が
、
何
が
「
わ
か
ら
な
い
」
と
言
っ
て
い
る
の
で
す
か
。
解
答
欄ら
ん

に
合
う
よ
う
に
二
〇
字
以
内
で
答
え
な
さ
い
。

問
三
⑶
わ
か
る
よ
、
ぼ
く　

と
あ
り
ま
す
が
、
だ
れ
の
ど
の
よ
う
な
気
持
ち
が
わ
か
る
と
言
っ
て
い
る
の
で
す
か
。
答
え
な
さ
い
。

問
四 

Ａ

に
あ
て
は
ま
る
漢
字
一
字
を
答
え
な
さ
い
。

問
五
⑷
喉
か
ら
何
か
が
あ
ふ
れ
で
そ
う
に
な
っ
た　

と
あ
り
ま
す
が
、
こ
の
と
き
の
か
ん
こ
の
気
持
ち
と
し
て
最
も
ふ
さ
わ
し
い
も
の
を
次
の
ア
〜
エ
の
中

か
ら
選
び
、
記
号
で
答
え
な
さ
い
。

ア　

困こ
ん

惑わ
く　

　
　

イ　

不
満　
　
　

ウ　

激げ
き

怒ど　
　
　

エ　

失
望
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問
六 

Ｘ
﹇　
　

の
内
容
に
合
っ
て
い
る
も
の
に
は
「
Ａ
」、
そ
う
で
な
い
も
の
に
は
「
Ｂ
」
と
答
え
な
さ
い
。

ア　

弟
は
、
芸
術
や
政
治
が
人
間
の
苦
し
み
に
寄
り
添そ

う
必
要
は
な
い
と
考
え
て
い
る
。

イ　

か
ん
こ
は
、
国
や
制
度
は
自
分
を
救
っ
て
く
れ
る
わ
け
で
は
な
い
と
思
っ
て
い
る
。

ウ　

父
と
兄
と
弟
は
「
壁
」
の
内
側
に
い
て
、
外
側
に
い
る
か
ん
こ
を
見
下
し
て
い
る
。

エ　

か
ん
こ
は
感
情
に
ま
か
せ
て
発
言
し
て
い
る
が
、
弟
は
落
ち
着
い
て
話
を
し
て
い
る
。

問
七 

Ｂ

に
あ
て
は
ま
る
最
も
ふ
さ
わ
し
い
言
葉
を
次
の
ア
〜
エ
の
中
か
ら
選
び
、
記
号
で
答
え
な
さ
い
。

ア　

軽か
る

々が
る

し
か
っ
た　
　
　

イ　

苦
々
し
か
っ
た　
　
　

ウ　

と
げ
と
げ
し
か
っ
た　
　

エ　

よ
そ
よ
そ
し
か
っ
た

問
八
⑸
受
け
取
り
損
ね
た
と
思
っ
た　

と
あ
り
ま
す
が
、
こ
の
と
き
の
か
ん
こ
の
気
持
ち
を
四
〇
字
以
内
で
説
明
し
な
さ
い
。
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二
、
次
の
文
章
を
読
ん
で
、
後
の
問
い
に
答
え
な
さ
い
。（
本
文
に
は
、
一
部
改
め
た
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。）

　
「
科
学
的
」
と
言
う
と
き
、
私
た
ち
は
そ
こ
に
、
客
観
的
で
揺ゆ

る
ぎ
な
い
も
の
で
あ
る
、
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
を
持
ち
ま
す
。
学
校
で
も
、
理
科
が
好
き
な

人
は
「
答
え
が
一
つ
に
決
ま
る
か
ら
」「
理り

屈く
つ

で
考
え
ら
れ
る
か
ら
」
と
い
う
理
由
を
あ
げ
ま
す
。
し
か
し
、
そ
う
し
た
科
学
へ
の
信し

ん

頼ら
い

を
利
用
し
て
人
を

信
じ
込こ

ま
せ
よ
う
と
す
る
人
た
ち
も
い
ま
す
。
代
表
的
な
も
の
が
「
疑ぎ

似じ

科
学
」
で
す
。

　
「
疑
似
」
と
は
「
似
て
い
る
け
ど
違ち
が

う
」
と
い
う
意
味
で
、「
ニ
セ
」
と
言
い
換か

え
て
も
い
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。「
科
学
も
ど
き
」
と
呼
ん
で
も
い
い
で

し
ょ
う
。

　

科
学
的
な
手
法
で
証
明
さ
れ
た
よ
う
に
見
え
ま
す
が
、
よ
く
検
討
す
る
と
科
学
的
根こ
ん

拠き
ょ

が
な
い
も
の
、
あ
や
し
い
仮
説
に
科
学
者
が
お
墨す

み

付つ

き
を
与あ

た

え
て

そ
れ
ら
し
く
見
せ
て
い
る
も
の
な
ど
が
あ
り
、
科
学
に
詳く
わ

し
く
な
い
人
に
と
っ
て
は
、
見
分
け
る
の
が
や
っ
か
い
で
す
。

　

二
〇
年
ほ
ど
前
、『
水
か
ら
の
伝
言
』
と
い
う
タ
イ
ト
ル
の
写
真
集
が
ベ
ス
ト
セ
ラ
ー
に
な
り
ま
し
た
。
各
地
の
水
道
水
や
湖
の
水
を
凍こ
お

ら
せ
、
で
き
た

氷
の
結け
っ

晶し
ょ
うを

カ
ラ
ー
写
真
で
紹

し
ょ
う

介か
い

し
た
も
の
で
す
。

　
　
　
　
　
　
（
中
略
）

　

さ
て
、
こ
の
写
真
集
は
「
水
は
言
葉
を
理
解
す
る
」
と
い
う
仮
説
に
基も
と

づ
い
て
い
ま
す
。
そ
の
主
張
や
実
証
方
法
に
私
は
当
初
か
ら
違い

和わ

感か
ん

を
覚
え
た
の

で
す
が
、
ま
ず
は
彼
ら
の
手
法
を
紹
介
し
ま
す
。
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透と
う

明め
い

な
瓶び

ん

に
水
を
い
れ
、
日
本
語
で
「
あ
り
が
と
う
」
と
書
い
た
紙
を
瓶
の
内
側
に
向
け
て
張
り
ま
す
。
し
ば
ら
く
し
て
瓶
の
中
の
水
の
し
ず
く
を
ガ
ラ

ス
板
の
上
に
垂
ら
し
て
凍
ら
せ
ま
す
。
す
る
と
、
き
れ
い
な
結
晶
が
で
き
ま
す
。

　

い
っ
ぽ
う
、「
ば
か
や
ろ
う
」
と
か
「
ム
カ
ツ
ク
」「
死
ね
」
と
い
っ
た
否
定
的
な
言
葉
を
書
い
た
紙
を
張
っ
た
瓶
の
中
の
水
は
、
結
晶
に
な
ら
な
か
っ
た

り
、
整
っ
て
い
な
い
結
晶
に
な
っ
た
り
す
る
と
い
い
ま
す
。

　

英
語
や
ハ
ン
グ
ル
な
ど
の
外
国
語
で
試た
め

し
た
実
験
で
も
、
同
様
の
結
果
が
得
ら
れ
た
そ
う
で
す
。

　

言
葉
で
は
な
く
、
さ
ま
ざ
ま
な
音
楽
を
「
聴き

か
せ
た
」
水
を
凍
ら
せ
て
み
る
実
験
も
紹
介
さ
れ
て
い
ま
す
。
ク
ラ
シ
ッ
ク
音
楽
や
仏
教
の
お
経き

ょ
うで

は
、
き

れ
い
な
結
晶
に
な
り
、
悲
し
い
歌
詞
の
民み
ん

謡よ
う

や
、
攻こ
う

撃げ
き

的
な
歌
詞
と
リ
ズ
ム
が
特と
く

徴ち
ょ
うの

ヘ
ビ
ー
メ
タ
ル
音
楽
は
、
結
晶
が
で
き
な
い
、
と
い
う
結
果
が
紹
介

さ
れ
て
い
ま
す
。

　

水
が
文
字
を
認に
ん

識し
き

し
、
意
味
を
理
解
す
る
能
力
を
持
っ
て
い
る
、
と
い
う
こ
と
だ
け
で
も
天
地
が
ひ
っ
く
り
返
る
よ
う
な
発
見
で
す
が
、
聴
ち
ょ
う

覚か
く

ま
で
あ
る

と
は
初
耳
で
す
。
⑴
あ
と
が
き
に
は
「
ひ
と
り
よ
が
り
の
本
に
な
る
の
で
は
な
く
、
み
な
さ
ん
か
ら
ご
意
見
を
い
た
だ
い
て
、
こ
の
研
究
を
科
学
的
、
哲て

つ

学が
く

的
な
意
味
合
い
に
引
き
上
げ
て
い
く
方
向
に
向
か
う
こ
と
を
願
っ
て
い
ま
す
」
と
著
者
の
コ
メ
ン
ト
が
あ
り
ま
し
た
。

　

み
な
さ
ん
は
ど
う
受
け
止
め
ま
し
た
か
。
カ
ガ
ク
力
が
少
々
身
に
つ
い
た
私
か
ら
す
れ
ば
、
こ
れ
は
典
型
的
な
疑
似
科
学
で
す
。

　

そ
う
結
論
付
け
る
理
由
を
説
明
す
る
前
に
、
科
学
の
お
作
法
に
つ
い
て
理
解
し
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
こ
こ
で
は
、
有
名
な
「
万ば

ん

有ゆ
う

引
力
の
発
見
」
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を
例
に
説
明
し
ま
し
ょ
う
。

　

イ
ギ
リ
ス
の
科
学
者
に
ア
イ
ザ
ッ
ク
・
ニ
ュ
ー
ト
ン
が
い
ま
す
。「
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
リ
ン
ゴ
」
の
エ
ピ
ソ
ー
ド
で
知
っ
て
い
る
人
も
多
い
で
し
ょ
う
。
一

六
六
五
年
、
す
べ
て
の
物
体
が
お
互た
が

い
に
引
っ
張
り
あ
っ
て
い
る
、
と
す
る
「
万
有
引
力
の
法
則
」
を
発
見
し
ま
し
た
。
い
ま
な
お
イ
ギ
リ
ス
人
が
尊
敬
す

る
有
名
人
ベ
ス
ト
一
〇
に
入
っ
て
く
る
偉い

人じ
ん

で
す
。

　

熟
し
た
リ
ン
ゴ
の
実
が
枝
か
ら
落
ち
る
の
も
、
う
っ
か
り
手
を
滑す
べ

ら
せ
た
コ
ッ
プ
が
床ゆ

か

に
落
ち
る
の
も
、
経
験
的
に
は
同
じ
現
象
で
す
。
ニ
ュ
ー
ト
ン
は

こ
う
し
た
観
察
か
ら
「
全
て
の
物
質
に
は
地
球
の
引
力
が
働
い
て
い
る
」
と
考
え
ま
し
た
。

　

ニ
ュ
ー
ト
ン
は
さ
ら
に
「
引
力
が
存
在
す
る
な
ら
ば
、
地
球
の
周
り
を
回
っ
て
い
る
月
は
な
ぜ
落
ち

て
こ
な
い
？
」
と
い
う
謎な
ぞ

に
も
取
り
組
み
ま
し
た
。
考
え
続
け
た
結
果
、「
月
も
地
球
の
引
力
に
支
配

さ
れ
て
い
る
。
だ
か
ら
地
球
か
ら
離は
な

れ
ず
、
周
り
を
回
り
続
け
る
の
だ
」
と
い
う
結
論
に
至
り
、
こ
の

現
象
を
説
明
す
る
単
純
な
公
式
を
考
え
出
し
ま
し
た
。

　

距き
ょ

離り

こ
そ
違
え
、
月
も
リ
ン
ゴ
も
地
球
の
引
力
の
作
用
を
受
け
、
同
じ
法
則
で
運
動
し
て
い
る
と
い
う

ニ
ュ
ー
ト
ン
の
発
見
は
画
期
的
な
も
の
で
し
た
。
彼
は
成
果
を
『
プ
リ
ン
キ
ピ
ア
』（『
自
然
哲
学
の
数

学
的
諸
原
理
』
の
略
り
ゃ
く

称し
ょ
う）

と
い
う
書
物
に
ま
と
め
、
世
に
問
い
ま
す
。
太
陽
の
周
り
を
回
っ
て
い
る
惑

星
の
振ふ

る
舞ま

い
に
も
、
こ
の
法
則
は
ぴ
た
り
と
当
て
は
ま
り
、
そ
の
後
の
科
学
の
発
展
を
支
え
ま
し
た
。

リンゴが木から落ちた

リンゴは地球に引っぱられる
月も地球に引っぱられている

惑星の運動に関する法則と
物体の落下運動を統合

わくせい

「万有引力の法則」

ひ やく
［ポイント］①全過程が論文として公表される．
　　　　　②飛躍やごまかしがない．

図　科学のプロセス（ニュートンの場合）

観察

仮説

公開

実験／検証追
試
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こ
の
よ
う
に
観
察
か
ら
仮
説
を
導
き
、
そ
の
仮
説
を
第
三
者
に
よ
っ
て
検
証
し
、
正
し
さ
を
確
か
め
る
。
仮
説
通
り
に
な
ら
な
け
れ
ば
再
考
を
重
ね
て
よ

り
確
か
な
も
の
へ
と
鍛き
た

え
て
い
く
、
そ
れ
が
科
学
で
す
。

　

さ
て
、「
水
か
ら
の
伝
言
」
は
、
表
向
き
は
「
実
験
」
の
体て

い

裁さ
い

を
取
っ
て
い
ま
す
が
、
さ
ま
ざ
ま
な
点
で
科
学
的
と
は
言
え
ま
せ
ん
。

　

ま
ず
、「
水
が
言
葉
を
理
解
す
る
」
と
い
う
、
常
識
を
超こ

え
た
仮
説
に
基
づ
い
て
い
る
こ
と
に
注
意
が
必
要
で
す
。
突と

っ

飛ぴ

な
仮
説
で
あ
れ
ば
あ
る
ほ
ど
慎し

ん

重ち
ょ
う

な
検
証
が
必
要
で
す
が
、
こ
の
写
真
集
で
は
、
仮
説
通
り
に
な
っ
た
事
例
だ
け
が
紹
介
さ
れ
、「
ど
の
よ
う
に
言
葉
を
理
解
す
る
の
か
」
と
い
う
、
最
も
知

り
た
い
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
つ
い
て
ま
っ
た
く
言げ
ん

及き
ゅ
うし

て
い
な
い
こ
と
に
疑
問
を
感
じ
ま
す
。
ま
た
、

Ａ

の
形
で
実
験
手
法
が
紹
介
さ
れ
て
い
な
い
た
め
、

第
三
者
が
同
じ
実
験
を
し
て
再
現
す
る
こ
と
も
不
可
能
で
す
。

　
「
再
現
性
」
は
、
科
学
の
プ
ロ
セ
ス
で
は
と
て
も
大
切
な
こ
と
で
す
。
誰だ
れ

が
や
っ
て
も
、
ど
こ
で
や
っ
て
も
、
同
じ
方
法
な
ら
同
じ
結
果
が
出
る
こ
と
を

意
味
し
ま
す
。

　

た
と
え
ば
、「
水
が
言
葉
を
理
解
す
る
」
と
い
う
仮
説
に
興
味
を
持
っ
た
人
物
が
、
自
分
の
実
験
室
で
実
験
を
繰く

り
返
し
た
と
し
ま
し
ょ
う
。「
あ
り
が
と

う
」
の
文
字
を
⑵
「
見
せ
た
」
水
を
一
〇
〇
回
凍
ら
せ
て
、
き
れ
い
な
（
と
い
う
の
も
判
断
が
難
し
い
で
す
が
）
結
晶
に
な
っ
た
回
数
が
五
〇
回
、
そ
う
で

は
な
い
回
数
が
五
〇
回
だ
っ
た
、
と
い
う
結
果
を
得
た
と
し
て
も
、
実
験
手
法
が
公
開
さ
れ
て
い
な
け
れ
ば
、
仮
説
の
提
唱
者
は
「
そ
れ
は
実
験
の
や
り
方

が
ま
ず
い
か
ら
だ
。
私
は
一
〇
〇
回
や
っ
て
一
〇
〇
回
、
き
れ
い
な
結
晶
を
つ
く
れ
る
」
と
言
い
逃の
が

れ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。「
誰
が
や
っ
て
も
、
同
じ
条
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件
な
ら
ば
同
じ
結
果
が
で
る
」
と
い
う
原
則
が
守
ら
れ
て
い
な
い
以
上
、
科
学
的
な
議
論
が
で
き
な
い
の
で
す
。

　

こ
の
状
態
を
、
科
学
の
世
界
で
は
「
反
証
可
能
性
が
な
い
」
と
言
い
ま
す
。
こ
れ
も
、
科
学
と
疑
似
科
学
を
見
分
け
る
大
切
な
ポ
イ
ン
ト
で
す
。「
誰
か

が
主
張
す
る
仮
説
を
反
証
で
き
る
と
き
、
そ
れ
は
科
学
で
あ
る
」。
言
い
換か

え
る
と
、「
第
三
者
が
追
試
し
て
反
証
で
き
る
だ
け
の
材
料
を
提
唱
者
が
提
示
し

な
い
と
き
、
そ
の
行こ
う

為い

や
成
果
は
科
学
と
は
呼
べ
な
い
」
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

こ
う
し
て
、
長
い
時
間
を
か
け
て
、
本
人
以
外
の
多
く
の
人
が
検
証
し
、「
ウ
ソ
で
は
な
い
」
と
合
意
さ
れ
た
知
識
の
集
ま
り
が
科
学
で
す
。「
観
察
す
る

↓
仮
説
を
立
て
る
↓
結
果
を
予
測
し
、
実
験
を
す
る
↓
成
功
、
失
敗
を
含ふ

く

め
結
果
を
公
表
す
る
↓
第
三
者
に
よ
っ
て
追
試
さ
れ
、
議
論
さ
れ
る
（
検
証
）」

と
い
う
作
業
の
く
り
返
し
に
よ
っ
て
、
科
学
は
精
度
を
高
め
て
い
き
ま
す
。

　

科
学
の
プ
ロ
セ
ス
と
比ひ

較か
く

し
た
場
合
の
、
疑
似
科
学
の
特
徴
は
次
の
よ
う
な
も
の
で
す
。

　

 

「
・
観
察
＝
観
察
者
が
、
現
象
を
誤
解
し
た
り
、
誇こ

張ち
ょ
うし

た
り
す
る

　
　

・
仮
説
＝
感
情
に
訴う
っ
たえ

る
仮
説
を
立
て
る

　
　

・
予
測
＝
仮
説
か
ら
導
か
れ
る
予
測
に
論
理
性
が
な
い

　
　

・
実
験
＝
仮
説
に
対
し
て
肯こ
う

定て
い

的
な
例
は
力
説
す
る
が
、
否
定
的
な
例
は
無
視
す
る

　
　

・
検
証
＝
反
証
す
る
た
め
の
検
証
法
が
考
え
ら
れ
な
い
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他
者
の
検
証
を
受
け
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
な
い
」

　
　
　
　
　
　
　
　
（
Ｃ
・
Ｍ
・
ウ
ィ
ン
／
Ａ
・
Ｗ
・
ウ
ィ
ギ
ン
ス
『
疑
似
科
学
は
な
ぜ
科
学
で
は
な
い
の
か
』、
奈
良
一
彦
訳
、
海
文
堂
出
版
よ
り
）

　
「
オ
ッ
カ
ム
の
剃か
み

刀そ
り

」
と
い
う
言
葉
が
あ
り
ま
す
。
一
四
世
紀
の
哲
学
者
、
オ
ッ
カ
ム
が
残
し
た
言
葉
で
、「
あ
る
事こ
と

柄が
ら

を
説
明
す
る
た
め
に
は
、
必
要
以

上
に
多
く
を
仮
定
す
べ
き
で
は
な
い
」
と
い
う
も
の
で
す
。
言
い
換
え
る
と
「
た
く
さ
ん
の
仮
定
が
必
要
な
理り

屈く
つ

は
、
屁へ

理
屈
と
み
な
せ
る
」
と
い
う
こ
と

で
し
ょ
う
か
。
そ
う
い
え
ば
、
く
り
返
し
検
証
さ
れ
⑶
確
か
ら
し
さ
を
増
し
た
科
学
の
法
則
は
、
往
々
に
し
て
単
純
明
快
で
す
。

　

一
方
、「
水
か
ら
の
伝
言
」
に
置
き
換
え
て
考
え
て
み
る
と
、「
水
は
言
葉
を
理
解
す
る
」
と
い
う
仮
説
を
認
め
る
た
め
に
、
か
な
り
無
理
の
あ
る
仮
定
（
水

に
は
目
や
耳
に
代
わ
る
感
覚
器
が
あ
る
）
を
受
け
入
れ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
こ
が
あ
い
ま
い
な
の
で
「「
あ
り
が
と
う
」
で
は
な
く
「
サ
ン
キ
ュ
ー
」

は
分
か
る
の
か
」「
善
悪
を
ど
う
判
断
す
る
の
か
」「
音
楽
が
分
か
る
の
か
」
な
ど
、
つ
っ
こ
み
ど
こ
ろ
が
満ま
ん

載さ
い

な
の
で
す
。

　

皮
肉
な
こ
と
に
こ
の
写
真
集
は
、
外
国
語
に
翻ほ

ん

訳や
く

さ
れ
て
人
気
を
呼
び
ま
し
た
。
も
う
一
つ
「
心
配
だ
な
」
と
思
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
学
校
の
道

徳
の
授
業
で
こ
の
仮
説
が
紹
介
さ
れ
た
と
聞
い
た
か
ら
で
す
。
授
業
で
は
、「
人
間
の
体
の
七
割
は
水
、
こ
れ
は
科
学
的
な
事
実
で
す
。
こ
の
本
で
実
験
が

示
し
た
よ
う
に
、
水
は
言
葉
を
理
解
し
ま
す
。
だ
か
ら
友
達
に
悪
口
を
言
う
と
体
の
中
の
水
が
汚よ
ご

れ
ま
す
」
と
教
え
ら
れ
た
と
い
い
ま
す
。

　
「
水
は
言
葉
を
理
解
す
る
」
と
い
う
、
実
証
さ
れ
て
い
な
い
仮
説
が
、
科
学
的
な
事
実
の
よ
う
に
先
生
か
ら
生
徒
に
伝
え
ら
れ
れ
ば
、
誤
解
さ
れ
る
恐お
そ

れ

が
あ
り
ま
す
。
そ
も
そ
も
「
友
達
に
悪
い
こ
と
ば
を
投
げ
つ
け
る
な
」
と
い
う
こ
と
を
教
え
る
の
に
、
科
学
を
持
ち
出
す
必
要
は
な
い
で
し
ょ
う
。
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さ
ら
に
こ
れ
を
利
用
し
た
ビ
ジ
ネ
ス
も
広
が
り
ま
し
た
。「
お
宅
の
水
が
汚
れ
て
い
る
か
ど
う
か
を
判
定
し
て
あ
げ
ま
す
」
と
持
ち
か
け
、
悪
い
結
果
を

示
し
て
高
額
な
浄
じ
ょ
う

水す
い

器
を
売
り
つ
け
る
手
法
で
す
。
こ
う
い
う
業
者
に
お
金
を
だ
ま
し
と
ら
れ
な
い
た
め
に
は
、
正
し
く
疑
い
、
反
論
す
る
知
恵
＝
カ
ガ
ク

力
が
必
要
で
す
。

　
「
水
か
ら
の
伝
言
」
を
批
判
す
る
記
事
を
書
い
た
ら
、
反は
ん

響き
ょ
うが

来
ま
し
た
。「
知
り
合
い
が
似
た
商
法
に
巻
き
込
ま
れ
て
損そ

ん

を
し
た
」
と
い
う
も
の
も
あ
れ

ば
、「
こ
れ
を
疑
似
科
学
と
い
う
な
ら
、
水
が
言
葉
を
理
解
し
な
い
こ
と
を
証
明
す
べ
き
だ
」
と
い
う
反
論
も
あ
り
ま
し
た
。

　

疑
似
科
学
を
信
じ
る
人
か
ら
の
代
表
的
な
反
論
は
、「
批
判
す
る
な
ら
ニ
セ
モ
ノ
で
あ
る
こ
と
を
証
明
し
ろ
」
と
い
う
も
の
で
す
が
、
⑷
証
明
の
責
任
は
、

提
唱
す
る
側
に
あ
り
ま
す
。
本
人
た
ち
が
、
万
人
を
説
得
で
き
る
デ
ー
タ
や
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
示
さ
な
い
限
り
、
第
三
者
が
検
証
す
る
こ
と
は
不
可
能
で
す
。

　
「
反
証
で
き
る
も
の
が
科
学
で
あ
る
」。
こ
の
こ
と
を
知
っ
て
い
れ
ば
、
こ
れ
か
ら
疑
似
科
学
に
出
会
っ
て
も
、
胸
を
張
っ
て
「
い
い
え
、
私
は
信
じ
ま
せ

ん
」
と
言
え
る
は
ず
で
す
。

（
元
村
有
希
子
『
カ
ガ
ク
力
を
強
く
す
る
！
』
よ
り
）
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問
一
⑴
あ
と
が
き
に
は
「
ひ
と
り
よ
が
り
の
本
に
な
る
の
で
は
な
く
、
み
な
さ
ん
か
ら
ご
意
見
を
い
た
だ
い
て
、
こ
の
研
究
を
科
学
的
、
哲
学
的
な
意
味
合

い
に
引
き
上
げ
て
い
く
方
向
に
向
か
う
こ
と
を
願
っ
て
い
ま
す
」
と
著
者
の
コ
メ
ン
ト
が
あ
り
ま
し
た　

と
あ
り
ま
す
が
、
筆
者
は
こ
の
コ
メ
ン
ト

を
ど
の
よ
う
に
受
け
止
め
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
か
。
最
も
適
切
な
も
の
を
次
の
ア
〜
エ
の
中
か
ら
選
び
、
記
号
で
答
え
な
さ
い
。

ア 

自
分
の
力
だ
け
で
は
研
究
を
完
成
で
き
な
い
と
訴う

っ
たえ

る
謙け

ん

虚き
ょ

さ
に
感
心
し
て
い
る
。

イ 

疑
似
科
学
で
あ
る
こ
と
に
気
づ
か
ず
本
物
の
科
学
だ
と
思
い
込
ん
で
い
る
こ
と
に
あ
き
れ
て
い
る
。

ウ 

謙
虚
さ
を
装よ

そ
おう

こ
と
で
人
々
の
信
用
を
得
よ
う
と
す
る
ず
る
い
態
度
だ
と
批
判
し
て
い
る
。

エ 

科
学
的
か
つ
哲
学
的
と
い
う
両
方
の
要
素
を
満
た
す
の
は
無
理
だ
と
感
じ
て
い
る
。

問
二 

図
の
「
追
試
」
と
は
ど
の
よ
う
な
こ
と
で
す
か
。
本
文
を
ふ
ま
え
て
五
〇
字
以
内
で
説
明
し
な
さ
い
。

問
三 

Ａ

に
あ
て
は
ま
る
最
も
適
切
な
語
を
次
の
ア
〜
エ
の
中
か
ら
選
び
、
記
号
で
答
え
な
さ
い
。

ア　

論
文　
　
　

イ　

誘ゆ
う

導ど
う　

　
　

ウ　

法
則　
　
　

エ　

観
察

問
四
⑵
「
見
せ
た
」 　

と
あ
り
ま
す
が
、
筆
者
は
な
ぜ
「　

」
を
つ
け
た
の
で
す
か
。
説
明
し
な
さ
い
。



国―16

問
五
⑶
確
か
ら
し
さ　

と
あ
り
ま
す
が
、
な
ぜ
「
確
か
さ
」
と
言
い
切
ら
な
い
の
で
す
か
。
そ
の
理
由
と
し
て
ふ
さ
わ
し
い
も
の
に
は
「
Ａ
」、
そ
う
で
な

い
も
の
に
は
「
Ｂ
」
と
答
え
な
さ
い
。

ア 
そ
の
仮
説
が
「
確
か
」
だ
と
言
え
る
よ
う
に
な
る
ま
で
の
必
要
な
回
数
の
実
験
が
終
わ
っ
て
い
な
い
段
階
で
は
、
科
学
と
呼
べ
る
条
件
を
満
た

し
て
い
な
い
か
ら
。

イ 

現
在
支
持
さ
れ
て
い
る
法
則
も
、
今
後
行
わ
れ
る
だ
ろ
う
追
試
や
新
た
に
提
唱
さ
れ
る
仮
説
に
よ
っ
て
、
否
定
さ
れ
る
可
能
性
が
あ
る
か
ら
。

ウ 

科
学
と
は
検
証
に
よ
っ
て
精
度
を
高
め
て
い
く
も
の
で
あ
り
、
絶
対
的
な
「
確
か
さ
」
に
た
ど
り
着
い
た
と
考
え
て
し
ま
っ
た
ら
科
学
と
は
言

え
な
い
か
ら
。

エ 

ど
ん
な
に
繰
り
返
し
検
証
さ
れ
て
も
、
科
学
に
は
た
く
さ
ん
の
仮
定
が
必
要
で
あ
る
こ
と
は
否
定
で
き
ず
、
結
局
は
屁
理
屈
だ
と
言
え
る
か
ら
。
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問
六
⑷
証
明
の
責
任
は
、
提
唱
す
る
側
に
あ
り
ま
す　

と
あ
り
ま
す
が
、「
提
唱
す
る
側
」
と
は
ど
の
よ
う
な
人
の
こ
と
で
す
か
。
次
の
ア
〜
エ
の
中
か
ら

一
つ
選
び
、
記
号
で
答
え
な
さ
い
。

ア　

仮
説
を
提
出
し
た
人

イ　

仮
説
に
反
論
す
る
人

ウ　

仮
説
を
信
じ
る
人

エ　

仮
説
を
利
用
し
た
い
人
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三
、
次
の
①
〜
⑤
の
文
の
カ
タ
カ
ナ
を
漢
字
に
改
め
な
さ
い
。

①
作
品
の
コ
ウ
ソ
ウ
を
練
る
。

②
食
料
を
チ
ョ
ゾ
ウ
す
る
。

③
ホ
ウ
リ
ョ
ウ
を
祈き

願が
ん

す
る
。

④
そ
ん
な
要
求
は
シ
ョ
ウ
フ
ク
で
き
な
い
。

⑤
墓
前
に
花
を
ソ
ナ
え
る
。


